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Bazen bir deniz kabuguna bakarsin, bazen bir ¢igegin yapraklarma... Ya da bir
ressamin tablosunda seni etkileyen “o miikemmel denge”yi hissedersin. Peki tiim
bunlarin ortak noktasi ne olabilir ?

Bu say1: 1.618...

Altin oran, doganin, sanatin ve hatta matematigin sessiz kahramanidir. O, ne en
biiyiik say1, ne de en karmagik denklem. Ama en ¢ok karsimiza ¢ikanlardan biridir.
Goziimiizii en ¢ok ona alistirmisiz, farkinda bile olmadan.

Bu yazida seninle birlikte altin oranin izini siirecegiz :

Nereden geldigini, nerelerde kargimiza ¢iktigini, nasil kullanildigini kesfedecegiz.

Cilinkii bazen bir sayinin ne kadar “giizel” oldugunu ancak onu anlamaya baslayinca
fark ederiz.

Hazirsan baslayalim. ..
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Altin Oran Nedir ?

Altmn oran, iki sey arasindaki “en dengeli” orani anlatan 6zel bir sayidir.

Matematiksel olarak bu oran yaklagik suna esittir :
1.618033988...

Bu oran1 ¢ (phi) harfiyle gosteririz. Ama bu oran nereden ¢ikt1 ?
Bir diisiin: Iki uzunluk diisiinelim, biri “a”, digeri “b” olsun.

Bunlarin orani séyle olsun :

alb=(a+b)la

Eger bu esitlik saglaniyorsa, iste bu iki uzunluk altin orana sahip demektir.

Antik Yunan matematikgisi Oklid, bu orani ilk tanimlayanlardan biridir. Ama altin
oranin adi, 1800’1 yillarda Alman matematik¢i Martin Ohm’un kitaplarinda yer
ald1. “Altin” denmesinin sebebi ise bu oranin dogadaki ve sanattaki giizelligi temsil
etmesidir.

Neden bu kadar o6zel ?

Clinkd altin oran, insan goziine en hos
gelen orandir. Kareden daha
uzun,dikdortgenden daha simetrik. Bu
yiizden dogada, sanatta ve hatta
teknolojide bile tercih edilir.
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Dogada Altin Oran :
Gozunil dogaya gevir... Bir aygigegine bak, bir gam kozalagimi eline al, deniz
kiyisinda bir deniz kabugu bul.
Hepsi sanki belli bir diizene gore biiylimiis gibi degil mi ?

Aycicegi :

Aygigeginin ortasindaki tohumlar, saat
yonil ve tersine donen spiral seklinde
dizilir.

Saat yoniindeki spiral sayisi: 34 Ters yondeki spiral sayist: 55
Bu iki say1 neye benziyor dersin ? Evet! Bunlar Fibonacci dizisinin ardisik elemanlart.

Ve aralarmdaki oran 1.618’e ¢ok yakin !

Aygigegi, bu sayede hem en fazla tohumu en az alana sigdirir hem de 15181 en verimli
sekilde toplar. Doga, sayilarla verimliligi optimize eder.

Cam Kozalaklar1 ve Ananas :

Bu bitkilerdeki kabuk ¢izgilerine
dikkatli bakarsan, iki yonde donen
spiral desenler goriirsiin.

Bu spiral sayilari genellikle 8 ve 13 ya da 5 ve 8 gibi Fibonacci sayilarma denk gelir.
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Deniz Kabugu: Altin Spiral

En bilinen 6rneklerden biri:
Nautilus deniz kabugu

I¢ ige kivrilan bolmeleri, altin spirale
¢ok yakindir.

Her kivrim bir 6ncekine gore 1.618 oraninda biiyiir. Iste altin oran kendini boyle
gizler !

Yapraklarm Dizilisi

Baz bitkilerde yapraklar gévdeye belli bir
agiyla dizilir.

Bu ag1 ¢ogu zaman yaklasik 137.5° olur.

Bu da altin oranla baglantilidir.

Boylece her yaprak en iyi 15181 alir ve golge yapmaz.

Neden Onemli ?

Altin oran sayesinde doga :

« Alam verimli kullanir.

« Isig1 esit dagitir.

. Biiylimeyi dengeli yapar. Ve tiim bunlari kendi kendine, kusursuz bir sekilde
basarir.
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Fibonacci Dizisi Nedir ?
Dizi soyle baslar :
0,1123,5,8, 13, 21, 34, 55, ...

Kaural ¢ok basit :
Her say1, kendinden once gelen iki saymmn toplanudir.

Yani :

1=0+1
2=1+1
3=1+2
5=2+3
8§=3+5

... ve boyle devam eder.

Nereden Geliyor ?

Bu diziyi ilk olarak 1200’lii yillarda yasayan Italyan matematikgci Leonardo
Fibonacci tanitti.

Bir problemi ¢6zmeye galistyordu :

“ Bir tavsan gifti her ay dogurursa, 1 y1l sonra kag tavsan olur ? ”
Sonug bu say1 dizisiydi ! Ama olay sadece tavsanlarla kalmadi. ..

Dogada Fibonacci

Fibonacci dizisini daha 6nce gordiigiimiiz her yerde gorebiliriz :

Aygigegi tohumlari

« Kozalak ve ananas kabuklari
. Kaktiislerin dikenleri

Cigek yapraklari

« Deniz kabuklar1

Ciinkii bu dizinin oranlari (6rnegin 21/13, 34/21 gibi) altin oran sayisina gittik¢e yaklagir !
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Simdi altin oran1 sadece bir say1 olarak degil, sekil olarak gorelim.
Karsinda: Altin Dikdortgen ve onun iginden ¢ikan altin spiral.

Altin Dikdortgen Nedir ?

Kisa kenari 1 birim, uzun kenari 1.618 birim olan dikdoértgendir.
Bu oran, onu 6zel yapar.

En giizel kism1 ne mi ?

Bu dikdortgenden bir kare gikardiginda, kalan parga yine bir altin dikdortgendir !
Ve bu islem sonsuza kadar devam eder...

Yani bu sekil kendi kendini dogurur.
Bu 6zelligiyle hem matematiksel hem estetik olarak “sonsuzluk” duygusu verir.

Altin Spiral Nasil Olusur ?

1. Biiyiik bir altin dikdortgen ¢iz.

2.Igine bir kare yerlestir.

3.Kalan dikdortgene de kare yerlestir.

4.Bu sekilde kareler kiigiilecek sekilde
devam et.

5. Her karenin igine bir ¢eyrek daire (yay)
Giz.

6.Bu yaylar birlesince ortaya altin spiral
¢ikar!

Iste dogada gordiigiimiiz spiral formlar, deniz kabuklari, galaksiler, kasirgalar
hep bu sekle cok benzer.




Yatay:

3. Her sayis1 kendinden 6nce gelen iki sayinin toplami olan say1 dizisi .
4. Ronesans doneminde altin orani eserlerinde kullanan {inlii sanat¢i .
6. Yunan alfabesindeki harf ile gosterilen 1.618 sayisi .

7. Tki parganim birbirine en estetik sekilde oranlandig1 yaklagik say1 .

8. Basamaklari hi¢ bitmeyen say tiirii .

Dikey:

1. Dogada ve sanatta goze hos gelen denge durumu .
2. Kisa kenar 1, uzun kenar1 1.618 olan gekil .

5. Merkezden kivrilip disa dogru biiyiiyen sekil .
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Yatay: Dikey:
3. Her sayis1 kendinden 6nce gelen iki saymin toplami olan sayi dizisi. fibonacci 1. Dogada ve sanatta gize hos gelen denge durumu . simetri
4. Ronesans doneminde altin oram eserlerinde kullanan iinlii sanat¢1 Leonardo 2. Kisa kenar 1, uzun kenari 1.618 olan sekil . dikdortgen
6. Yunan alfabesindeki harf ile gosterilen 1.618 sayisi . phi 5. Merkezden kivrilip diga dogru biiyiiyen sekil . spiral

7. Iki parganin birbirine en estetik sekilde oranlandig: yaklagik sayi . altinoran

8. Basamaklan hi¢ bitmeyen say1 tiirii . sonsuz



