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LED’IN ICINDEKI ISIK: ELEKTRIGI GORMEK MUMKUN MU ? 18.05.2025

Elektrik enerjisi goriinmezdir, ama etkilerini hayatimizin her alaninda hissederiz. Isik,
181, hareket ve bilgi tagima gibi bir¢ok islevin kaynagi olan bu enerji tiirii, LED’lerde
bambagka bir sekilde karsimiza gikar : gorsel bir enerjiye, yani 1513a doniisiir.

Bu sayimizda LED’lerin i¢ yapisini, nasil 151k yaydiklarii, hangi fiziksel ilkelerle
calistiklarini ve bu siiregte devrelerin nasil isledigini detaylica inceleyecegiz. Ayrica
akim, gerilim ve direng kavramlarini temelinden alarak bir LED devresinin ¢alisma
prensiplerini adim adim agiklayacagiz. Bilginin 151811 yakmaya hazir misin ?

Elektrik Ak, Gerilim ve Diren¢ Nedir ?

Elektrik enerjisini anlamak i¢in oncelikle
ii¢ temel kavrami netlestirmemiz gerekir :
akim, gerilim ve direng.

Akim (I — Current) :

Elektronlarn bir iletken boyunca belirli bir yonde hareket etmesiyle olugan fiziksel
biiyiikliiktiir. SI bivimi Amper (A )’div. Akim, bir devredeki yiik tastyicilarimin hareket

orannt ifade eder.
Gerilim (V - Voltage) :

Bir iletkenin iki ucu arasmdaki potansiyel farktw. Elektronlar: harekete gegiren kuvvettir.
Tipka ytiksekten akan su gibi, gerilim bir yiik tasw. SI bivimi Volt (V) 'tur.

Direnc (R — Resistance) :

Elektrik akummmn bir iletken icerisindeki hareketine karsi gosterilen zorluktur. Her
madde, elektrigi belirli bir oranda iletir veya engeller. SI bivimi Ohm (Q) dur.
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Ohm Yasasi :
Ohm Yasasi bu ii¢ kavramu su esitlikle baglar :

V=IxR

Bu yasa sayesinde devrelerde ne kadar akim gegecegini, hangi direng degerinin
uygun olacagini hesaplayabiliriz.

Ornek :
Bir devrede 9V’luk bir gerilim ve 300Q’luk bir direng varsa :
I=V/R=9/300=0.03 A=30mA

Bu deger ¢cogu LED’in giivenle ¢aligabilecegi bir akimdr.
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LED’lerin Temel Calisma Prensibi :

LED ( Light Emitting Diode ), stk yayan bir yariiletken diyottur. Temel olarak, iki farki
yariiletken katmammn ( P-tipi ve N-tipi) birlestirilmesiyle olusur. Bu yapidaki enerji
seviyeleri sayesinde, elektronlar bir bariyeri gecerken foton (1sik tanecigi) tiretir.

LED ( Light Emitting Diode )
Yapi:
« N-Tipi Yariiletken: Elektron bakimindan zengindir.

« P-Tipi Yariiletken: Elektron eksiklikleri (bosluklar) igerir.

. IKki tip birlestirildiginde olusan bdlgeye PN eklemi (junction) denir.

Isik Nasil Olusur?

1.Gerilim uygulandiginda, N-tipi bolgedeki elektronlar P-tipi bolgeye dogru
hareket eder.

2. Elektronlar, bosluklarla birlestiginde enerjileri diiser.
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3. Bu enerji farki bir foton olarak agiga ¢ikar = ISIK

Her LED rengi, bu enerji farkmmn biiyiikliigiine baghdw. Kirmizi LED diistik enerjiyle,
mavi LED yiiksek enerjiyle calisi.

LED Devresinde Akim, Gerilim ve Diren¢ Nasil Kullanilir ?

LED’ler akimi sadece tek yonde gegirebildikleri igin devreye dogru yonde
baglanmalidir ( uzun bacak: +, kisa bacak: — ). Ancak LED’lerin belirli bir maksimum
akim limiti vardir. Fazlasi, LED’in bozulmasina neden olur.

Direncin Rolii :
Bir direng, LED iizerinden gegen akimi sinirlamak igin kullanilir. LED’ler genellikle
20-30 mA arasinda giivenle ¢alisir. Akimi diisiirmek igin seri bir direng devreye

eklenir.

Diren¢ Degeri Nasil Hesaplanir ?

R:Wpil_v led)/ Iled
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Uygulamalh Devre Kurulumu : RBG LED Devresi

Sema ve Malzemeler :

—{|||||||||||—— T L T LT [ . -

v -
BAT
Ad Miktar Bilesen
DRGB LED 1 RCBG LED RGB
RDireng 1 470 O Direng
SButon 2
SButon 1 3 Basmali Buton

SButon 3

BATL 1 9VPil

._l uygun sekilde yerlestiriyoruz.

2 ) Ardindan, RGB LED’in ortak katot
bacagmn breadboard iizerindeki GND
hattina baglamadan once, bu bacak ile
GND arasma 470 ohm degerinde bir direng

yerlestiriyoruz.

:.-:' 1) Gerekli tiim malzemeleri hazirladiktan
' sonra, RGB LED’imizi breadboard iizerine
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3 ) Simdi, RGB LED’in kirmizi, yesil ve
mavi anot bacaklarma ayrr ayri butonlar
baglayalim. Her bir butonun bir ucu
LED’in ilgili bacagna, diger ucu ise pozitif
gti¢ hattma baglanmalidr.

4) Devremizdeki tiim bilesenleri dogru bir
sekilde yerlestirdikten sonra, breadboard
tizerindeki butonlar, diren¢ ve LED
arasmmda gerekli jumper kablo baglantilari
yapryoruz. Giig ve toprak (GND)
hatlarmmn da dogru baglandigindan emin

oluyoruz.

Tiim baglantilarin ve malzeme yerlesiminin dogru oldugundan emin olduktan sonra,
devreye 9V pilimizi takarak sistemi ¢alistiryyoruz.
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Yatay: Dikey:
1. Elektronlar1 harekete gegiren enerji farkina 8. Direncin birimine 2. Elektrigi 1518a ¢eviren kiigiik devre elemanina 10. Akimu kontrol eden yariiletken elemana
denir. 9. Isigin temel tanecigine denir. denir. —denir.
3. Lehim olmadan aws.n.w::ﬁwvs yarayan platforma 11. Enerjiyi kusa siireligine depo eden elemana 4. Negatif yiiklii kiigiik pargaciga denir. 11. Elektrik tastyan iletkene denir.
denir. denir. 5. Elektronlarin hareketiyle olusan enerjiye
6. Isik, 1s1 ya da hareket saglayan giice denir.
denir.
7. LED ¢aligtiginda yayilan enerji t

denir.



Yatay:
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. Elektronlar1 harekete gegiren enerji farkina gerilim denir.

Lehim olmadan devre kurmaya yarayan platforma
breadboard denir.

Isik, 151 ya da hareket saglayan giice enerji denir.
LED c¢alistiginda yayilan enerji tiiriine 151k denir.
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Dikey:
8. Direncin birimine ohm adu verilir. 2. Elektrigi 1s18a ¢eviren kiigiik devre elemanina
9. Is1gin temel tanecigine foton denir. LED denir.
11. Enerjiyi kisa siireligine depo eden elemana 4. Negatif yiiklii kii¢iik pargaciZa elektron denir.
kondansator denir. 5. Elektronlarin hareketiyle olugan enerjiye akim

denir.

10. Akimu kontrol eden yariiletken elemana
transistor denir.

11. Elektrik tastyan iletkene kablo denir.



